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ESTRUTURAS LOGICAS

Proposicao logica

Proposi¢do légica: é uma oracdo declarativa a qual pode ser atribuida um, e apenas um, dos dois

possiveis valores légicos: verdadeiro ou falso.

1.0ragao: presenca de verbo.

2.Sentenga declarativa (afirmativa ou negativa): ndao sdo proposicdes as sentencas exclamativas,
interrogativas, imperativas e optativas.

¢ "Que noite agradavel!" - Sentenga exclamativa

¢ "Qual é a sua idade?" - Sentenga interrogativa

¢ "Chute a bola." - Sentenga imperativa (indica uma ordem)

¢ "Que Deus o conserve." - Sentenca optativa (exprime um desejo)

3.Admite um, e apenas um, dos dois possiveis valores légicos: ndo sdo proposicdes as sentengas abertas
nem os paradoxos.

¢ " x+9=10" - Sentencga aberta

¢ "Ele correu 100 metros em 9,58 segundos no ano de 2009." - Sentenc¢a aberta

¢ "Esta frase é uma mentira." - Paradoxo

Quantificadores: "todo", "algum", "nenhum", "pelo menos um", "existe" e suas variantes transformam
uma sentenca aberta em uma proposigdo.

A légica bivalente e as leis do pensamento

Logica Bivalente = Légica Proposicional, Légica Classica, Logica Aristotélica. Obedece trés principios,
conhecidos por Leis do Pensamento:

1. Identidade: Uma proposi¢cdo verdadeira é sempre verdadeira, e uma proposi¢do falsa é sempre falsa.
2. Nao Contradigao: Uma proposicao nao pode ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.

3. Terceiro Excluido: Uma proposicdo ou é verdadeira ou é falsa. Ndo existe um terceiro valor "talvez".







Proposi¢ées compostas

Proposi¢cdo composta: resulta da combinagdo de duas ou mais proposi¢cdes simples por meio do uso de
conectivos.

Valor légico (V ou F) de uma proposigao composta: depende dos valores |dgicos atribuidos as proposi¢des
simples que a compdem.

O operador légico de negagdo (~) ndo é um conectivo.

Conectivo mais Notacao

Notacao Conectivos alternativos

comum alternativa

Conjuncao e pAq p&q p, mas q

Disjuncao Inclusiva ou pVvq - -

p ou g, mas hdo ambos

Disjuncao Exclusiva ou... ,ou 4 )
Jung P¥4 P4 p ou g (depende do contexto)

p implica q
Quando p, q
Toda vez que p, q
p somente se q
Sep,q
Comop, q
p, logo q
q,5e p
q,pois p
q porque p
p é condi¢do suficiente para q

Condicional se... ,.entao p—q p2q

g é condigdo necessaria para p

p assim como q

pseesdseq

Se p entdo q e se q entao p

Bicondicional se e somente se| p<q -
p somente se q e g somente se p

p é condigdo necessdria e suficiente para q

g é condi¢do necessdria e suficiente para p

A palavra “Se” aponta para a condigdo Suficiente: “Se p, entdo q”.

Condicional (p —q)

P q
Antecedente Consequente
Precedente Subsequente

Condigao suficiente | Condi¢do necessdria

A reciproca de p—q é dada pela troca entre antecedente o e o consequente: g—p. A reciproca é uma
proposicao completamente diferente da condicional original.




Conjuncdo (pAq): é _ somente quando as proposicbes p e ¢ sao _
Disjungao Inclusiva (pvq): é - somente quando as proposicdes p e q sdo _
Condicional (p—q): é - eI lIald-NeBEeleda primeira proposicao é verdadeira e a segunda é falsa.

Disjungao Exclusiva (pvq): é - guando ambas as proposi¢ées tiverem o mesmo valor.
Bicondicional (p&>q): é _ quando ambas as proposi¢des tiverem o mesmo valor.

Conjungao Disjuncao Inclusiva
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ou

Condicional

se... entao"
q

=
Vv
F

pvq
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Vv v |V
F v F
Vv F %
r F F

P
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Disjuncio Exclusiva Bicondicional
"se e somente se"

q v P9 poq

Conversao da linguagem natural para a proposicional

Ordem de precedéncia da negac¢do e dos conectivos

1. Realizar a negag¢do abrangendo o menor enunciado possivel (~);
2. Conjungdo (A);

3. Disjungdo inclusiva (V);

4. Disjungdo exclusiva (V);

5. Condicional (—);

6. Bicondicional (<>).




Tabela-verdade

Numero de linhas = 2", n proposicdes simples.

O operador de negagao "~" nao altera o nimero de linhas.

Passo 1: determinar o numero de linhas da tabela-verdade.

Passo 2: desenhar o esquema da tabela-verdade.

Passo 3: atribuir V ou F as proposicdes simples de maneira alternada.
Passo 4: obter o valor das demais proposicoes.

Tautologia, contradi¢do e contingéncia

Tautologia é uma proposicdo cujo valor légico da tabela-verdade é sempre verdadeiro.

Contradigdo é uma proposicdo cujo valor légico é sempre falso.

Contingéncia é uma proposicdo cujos valores légicos podem ser tanto V quanto F, dependendo
diretamente dos valores atribuidos as proposicées simples que a comp&em.

p V~ p é uma tautologia
p A~ p é uma contradicao

Métodos para determinar se uma proposi¢dao é uma tautologia ou uma contradicdo
Primeiro método: determinar a tabela-verdade.

Segundo método: provar por absurdo.

Terceiro método: equivaléncias légicas/algebra de proposicoes.




EQUIVALENCIAS LOGICAS

Duas proposicGes A e B sdo equivalentes quando todos os valores légicos (V ou F) assumidos por elas sdao
iguais para todas as combinagdes de valores logicos atribuidos as proposigoes simples que as compoem.

Equivaléncias fundamentais

p—q = ~q—>~p

Contrapositiva

p—q = ~pVq

Transformacdo da condicional em disjungdo inclusiva

pVq =~p—q

Transformagdo da disjuncéo inclusiva em condicional

p<>q = (p—q)A(g—p)

Transformagio da bicondicional em condicional/conjungio

Equivaléncias provenientes da negacdo de proposicoes

Dupla negacdo da proposicao simples|

~(~p)=p

Negacdo da conjuncdo e da disjunc¢do inclusiva (leis de De Morgan)

Para negar "e": negar ambas as proposi¢des e trocar o conectivo por "ou".

~ (pA q) =~p V~q
Para negar "ou": negar ambas as proposicdes e trocar o conectivo por "e".
~ (pva) =~p A~q

~ (p—q) = pA~q

Negacao da disjuncao exclusiva

~(pVva) = p>q

Negacao da bicondicional

~(p<>q) = pVq

~(p>q) = (~ p)e>q

~(p<>q) = p>(~q)

~(p<>q) = ( pA~q) V (qA~p)




Outras equivaléncias

Equivaléncia do conectivo bicondicional

p<>q = (~p)e>(~a)

Negacdo da conjuncgdo para a forma condicional
~(pAq) = p—~q

~(pAq) = q >~p

Algebra de proposi¢oes

Propriedade comutativa

Todos os conectivos, exceto o condicional "se...entdao", apresentam propriedade comutativa.

PAQ = gAp

pVq = qVp

pVq = qVp
pe>q = qop

Propriedade associativa

(PAQ)Ar = pA(gAr)

(pva)vr = pv(qvr)

Propriedade distributiva

PA(qVr) = (pAq) V (pAr)

B¥(aAr) = (BVa) A (BVr)




